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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder 

) Spannvorrichtung 

) Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung (21) fur 
ein Zugmittel (11) eines Zugrnitteltriebs. Dabei ist eine an 
dem Zugmittel (11) angefederte Laufrolle (10) uber einen 
Schwenkarm mit einem Basisteil (22) der Spannvorrich- 
tung (21) verbunden. Das Basisteil (22) der Spannvorrich- 
tung (21) ist um die Drehlager (24) gegenOber einem Ma- 
schinenteil (23) mit Hilfe eines Aktors (25) schwenkbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung fur 
ein Zugmittel, insbesondere Riemen eines Zugmitteltriebs. 
Die Spannvorrichtung hat dabei die Aufgabe, einen schlupf- 
freien Antrieb aller Bauteile bzw. Aggregate die mit dem 
Zugmittel angetrieben werden, sowohl im Start- als auch im 
generatorischen Betrieb sicherzustellen. 
[0002] Gattungsbildende Spannvorrichtungen werden ins- 
besondere in Brennkraftmaschinen fur Fahrzeuge einge- 
setzt. Der Zugmitteltrieb wird dabei von der Kurbelwelle 
bzw. dessen Riemenscheibe angetrieben und verbindet ein- 
zelne Riemenscheiben der anzutreibenden Bauteile bzw. 
Aggregate. Dabei sind haufig die Brennkraftmaschinen mit 
zwei Zugmitteltrieben versehen, wobei ein erster Zugmittel- 
trieb der Steuertrieb zum Antrieb der Nockenwelle bzw. der 
NockenweOen vorgesehen ist. Ein zweiter auch als Aggre- 
gatetrieb bezeichneter Zugmitteltrieb dient zum Antrieb bei- 
spielsweise der Wasserpumpe, Einspritzpumpe, Klimakom- 
pressor, Servoeinrichtungen und arideren Aggregaten. Stei- 
gende Zugmittellangen sowie die Drehungleichforrnigkeit 
der Kurbelwelle, bedingt durch den Verbrennungsprozess 
der Brennkraftmaschine, begiinstigen dynamische Effekte, 
insbesondere Schwingungen des Zugmittels. Weiterhin 
stellt sich eine temperaturbedingte Veranderung des Zugmit- 
telmaterials ein, wodurch sich die Vorspannkraft des Zug- 
mittels, die Riemenspannung, insbesondere bei hohen oder 
tiefen Grenztemperaturen andert. Aufgrund von Alterung 
und Verschleifi neigen Riemen dazu sich auszudehnen, so 
dass sich die im Neuzustand eingestellte Vorspannkraft ver- 
ringert. 

[0003] Aus dem Dokument DE19845 710A1 ist eirie 
Spannvorrichtung bekannt, deren Basistcil ortsfest an eiriem 
Maschinenteil befestigt ist. Ein Schwenkarm ist iiber eine 
Drehachse mit dem Basisteil verbunden. Dazu weist der 
Spannarm eine Nabe auf, die auf einem Zapfen des Basis- 
tcils gelagert ist. An dem freien Ende ist der Spannarm iiber 
eine drehbare Laufrolle fedemd an dem Zugmittel abge- 
stiitzt. Im Bereich der Drehachse ist an einem Ende des Zap- 
fens ein Radialflansch vorgesehen, wobei zwischen Stimsei- 
ten des Radialflansches und der Nabe des Schwenkarms ein 
Reibbelag oder eine Reibscheibe angeordnet ist, der bzw. 
die als Dampfungselement ausgefegt, eine Stellbewegung 
des Schwenkarms dampft. 

[0004] Die Spannvorrichtung gemaB der 
DE 43 43 429 Al ist ortsfest, jedoch lbsbar an einem Ge- 
hause der Brennkraftmaschine befestigt. Ein zwischen dem 
Basisteil und dem Schwenkarm vorgesehene Drehachse ist 
auBenseitig von einer Torsionsfeder umschlossen, wobei ein 
erstes Federende an dem Basisteil und das weitere Feder- 
ende an dem Schwenkarm befestigt ist. Dabei urnschlieBt 
die Torsionsfeder einen zentrischen Ansatz des Basisteils, in 
dem der Lagerzapfen des Spannarms iiber ein als Gleitlager- 
buchse gestaltetes Lager schwenkbar ist. Zur axialen Ab- 
stiitzung des Schwenkarms an dem Basisteil dient ein end- 
seitig des Lagerzapfens angeordneter Radialflansch, wel- 
cher sich iiber einen Reibbelag, der gleichzeitig als Damp- 
fungselement dient, stimseitig an dem Basisteil abstiitzt. An 
dem freien Ende des Schwenkarms ist eine drehbare Lauf- 
rolle vorgesehen, die fedemd an dem Zugmittel anliegt. 
[0005] Derartige Spannvorrichtungen sind vorgesehen, 
um eine moglichst gleichbleibende, schlupffreie Vorspan- 
nung des Zugmittels zu gewahrleisten. Die dazu vorgesehe- 
nen MaBnahmen bewirken eine konstante, gleichbleibende 
Vorspannkraft des Zugmittels ohne Einflussnahme auf das 
Drehzahlniveau des Zugmitteltriebs. 

[0006] Wunschenswert ist es, die Vorspannkraft des Zug- . 
mittels bei hohen Drehzahlen zu verringem und bei niedri- 
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gen Drehzahlen zu erhohen, angepasst an das jeweils erfor- 
derliche Moment zum Antrieb der Nebenaggregate. Die 
Auslegung derbekannten Spannvorrichtungen auf ein maxi- 
mal iibertragbares Drehmoment der Nebenaggregate, z. B. 
100% Genera'torlast, verursacht bei reduzierter Belastung 
durch die Aggregate, insbesondere im Leerlauf der Brenn- 
kraftmaschine, eine iiberhohte Vorspannkraft. Die benotigte 
Vorspannkraft liegt unter der sich ergebenden Vorspann- 
kraft. Der Zugmitteltrieb ist damit tiberspannt. Andererseits 
fiihrt eine zu niedrige Vorspannkraft bei hohen Momenten 
zu einem erhohten Schlupf zwischen dem Zugmittel und 
den Riemenscheiben. Folglich muss bei den bekannten 
Spannvorrichtungen jeweils ein Kompromiss eingegangen 
werden, um einerseits die dynamischen Effekte und den 
Schlupf und andererseits die Gerauschentwicklung in den 
Griff zu bekommen. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0007] Die Nachteile der bekannten Losungen beriick- 
sichtigend, liegt der Erfindung daher die Aufgabe zu 
Grunde, eine Spannvorrichtung zu realisieren, mit der unab- 
hangig vom Drehzahlniveau der Aggregatebelastung und 
der Betriebsphase der Brennkraftmaschine eine stets ange- 
passte Vorspannkraft des Zugmittels bzw. des Riemens er- 
zielbar ist. 

[0008] Zur Losung dieses Problems ist erfindungsgemaB 
eine Spannvorrichtung vorgesehen, wobei zwischen dem 
Maschinenelement und dem Basisteil ein Aktor oder ein 
SteUglied angeordnet ist. Der Aktor ist dabei so ausgelegt, 
dass dieser eine einstellbare bzw. variable Wirklange auf- 
weist. Damit ist eine an den jeweiligen Betriebszustand bzw. 
an die jeweilige Betriebsphase der Brennkraftmaschine an- 
gcpasste Vorspannung des Zugmittels realisierbar, in dem 
der Aktor oder das Stellglied die Spannvorrichtung nach- 
fuhrt. Eine einstellbare bzw. veranderliche Wirklange des 
Aktors ermoglicht eine gezielte Anpassung der Vorspann- 
kraft des Zugmittels. Die Wirklange des Aktors ist dabei 
vorteilhaft so beeinflussbar, dass der jeweiligen Drehzahl 
bzw. Geschwindigkeit des Zugmittels und/oder der jeweili- 
gen Betriebsphase der Brennlaaftmaschine die Vorspann- 
kraft in dem Zugmitteltrieb angepasst werden kann. Dazu ist 
der Aktor bzw. das Stellglied mit Mitteln zur Steuerung und/ 
oder Regelung der Wirklange vorgesehen. Abweichend zu 
bisherigen Spannvorrichtungen, die ublicherweise immer 
fur die Maximallast ausgelegt sind, wodurch sich erhebliche 
EinbuBen der Riemenlebensdauer einstellen, vermeidet die 
erfindungsgemaBe Spannvorrichtung Uberspannungen des 
Zugmittels bzw. des Riemens. Die beispielsweise in der 
Startphase oder bei hohen Aggregatelasten erforderliche er- 
hohte Vorspannkraft des Zugmittels ist damit ebenso reali- 
sierbar, wie eine reduzierte Vorspannkraft bei geringen La- 
sten der Nebenaggregate. Die Erfindung erfiillt damit die 
Forderungen der Fahrzeughersteller bzw. der Endkunden 
nach einer erhohten Lebensdauer des Riemens und damit 
des gesamten Zugmitteltriebs. AuBerdem ist ein derartig ge- 
staltetes Spannsystem ideal fur Anwendungen, d. h. Zugmit- 
teltriebe die einen riemengetriebenen Startergeneratoren 
einschlieBen. 

[0009] Die Erfindung erfordert vorteilhaft keine groBen 
Modifikationen an der Spannvorrichtung. Herkommliche, 
mechanische Spannvorrichtungen, die fur den Aggregate- 
trieb einer Brennkraftmaschine ublicherweise vorgesehen 
werden, konnen daher ohne groBen Aufwand mit dem erfin- 
dungsgemaBen Aktor modifiziert werden. 
[0010] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche 2 bis 12. 
[0011] Vorteilhaft ist die Erfindung auf den Zugmitteltrieb 
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einer Brennkraftmaschine iibertragbar, die einen riemenge- 
triebenen Startergenerator einschlieSt. Dieses Aggregat er- 
fiillt zwei Funktionen. Wahrend des Startvoigangs treibt der 
als Elektromotor arbeitende Startergenerator die Brennkraft- 
maschine an. AnschlieBend bei laufender Brennkraftma- 5 
schine stellt sich ein Generatorbetrieb des Startergenerators 
ein, bei dem das Aggregat elektrische Energie fur das Bord- 
netz des Kraftfahrzeugs liefert. Abhangig von dem Betriebs- 
modus der Brennkraftmaschine wird ein Drehmoment von 
dem Startergenerator Oder der Brennkraftmaschine uber die 10 
entsprechenden Riemenscheiben in das Zugmittel eingelei- 
tet. Damit verbunden ist ein Wechsel des Leertrums und des 
Zugtrums bzw. einer Drehmomentrichtung in dem Zugmit- 
tel zwischen den Riemenscheiben der Kurbelwelle und des 
Startergenerators. Durch die erfindungsgemaBe Anwendung 15 
des Aktors ist auch im Startmodus eine derartig hohe Vor- 
spannkraft in dem Zugmittel realisierbar, wodurch ein 
schlupffreier, kurzfristiger schneller Start der Brennkraftma- 
schine gewahrleistet ist. 

[0012] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht 20 
ein elektronisch geregeltes System vor, wobei die Ansteue- 
rung des Aktors unter Beriicksichtigung zumindest eines die 
Riemenspannung beeinflussenden Parameters erfolgt. Alter- 
nativ dazu schlieBt die Erfindung ebenfalls eine mechanisch 
ausgefiihrte Steuerung bzw. Regelung der Vorspannkraft des 25 
Zugmittels ein, mit der die Vorspannkraft bzw. die Aggrega- 
telast des Zugmittels bzw. des Riemens an die jeweilige Be- 
triebsphase der Brennkraftmaschine einstellbar ist. 
[0013] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das elektro- 
nische System so ausgefuhrt, dass dieses in Abhangigkeit 30 
von zumindest einem dem Parameter, wie Generatorlei- 
stung, Vorspannkraft des Zugmittels, Wirkrichtung des 
Drehmomcntes im Zugmittel oder der Drehzahl einer Rie- 
menscheibe, die Wirklange des Aktors verandert und damit 
unmittelbar die Vorspannkraft des Zugmittels beeinflusst. 35 
Weiterhin kann erfindungsgemaB die Wirklange des Aktors 
in Abhangigkeit von einem Ruckstellmoment eines E-Mo- 
tors erfolgen, der beispielsweise fiir den Antrieb eines Ku- 
gelgewindetriebs eingesetzt ist. Die sich im Startmodus ein- 
stellende hohe Generatorleistung wird dabei direkt umge- 40 
setzt, um den Aktor und damit die Sparinvorrichtung in eine 
die Vorspannkraft des Zugmittels erhohende Position zu 
verlagem. Die Parameter sind gemaB der Erfindung durch 
Sensoren oder alternative Einrichtungen erfassbar. 
[0014] Der erfindungsgemaBe Aktor bzw. das Stellglied 45 
kann gemaB der Erfindung so ausgelegt werden, dass dieses 
Bauteil zwei Positionen einnimmt, d. h. eine eingefahrene 
und eine ausgefahrene Position. Altemativ ist ein Aktor ein- 
setzbar, der eine stufenlos einstellbare Wirklange ermog- 
licht. Vorzugsweise eignet sich ein Aktor, der einen Kugel- 50 
gewindetrieb einschlieBt. Der vorteilhaft von einem Elektro- 
motor angetriebene Kugelgewindetrieb ermoglicht eine ex- 
akte Einstellbarkeit der Wirklange des Aktors. 
[0015] Altemativ ist ebenfalls ein Aktor einsetzbar, der als 
ein hydraulisch oder pneumatisch bzw. elektrohydraulisch 55 
oder elektromagnetisch wirkendes Stellglied aufgebaut ist. 
[0016] Das Basisteil der Spannvorrichtung ist gemaB der 
Erfindung uber ein Drehlager gegeniiber dem Maschinen- 
element in einem gewissen Winkelbereich mittels des Ak- 
tors schwenkbar. Die Vorspannkraft des Zugmittels ist wei- 60 
terhin beeinflussbar, durch eine Variation der geometrischen 
Lage des Drehlagers fiir das Basisteil. Bei entsprechender 
Lage des Drehlagers ermoglicht die Erfindung eine nahezu 
gleichbleibende Lageposition der Laufrolle, unabhangig 
von der Wirklange des Aktors, jedoch mit einer Beeinflus- 65 
sung der Vorspannkraft des Zugmittels. Diese MaBnahme ist 
insbesondere im Startergeneratormodus hilfreich, wodurch 
eine hohe Vorspannkraft des Zugmittels realisierbar ist, die 



theoretisch gegen unendlich gehen kann, sofem der resultie- 
rende Hebelarm gegen 0 geht. ohne dass sich die Position 
der Laufrolle Yerandert. Dabei, stimmt die Lage des Drehla- 
gers fur das Basisteil iiberein mit dem Drehpunkt der Lauf- 
rolle. Durch diese Lageubereinstimmung' stellt sich kein re- 
sultierender Hebelarm zwischen den Drehpunkten des Ba- 
sisteils und der Laufrolle ein. 

[0017] Altemativ zu einem unmittelbar an dem Basisteil 
der Spannvorrichtung befestigten Aktor ist gemaB der Erfin- 
dung auBerdem eine mittelbare Anbindung vorgesehen. 
Dazu e}gnet sich insbesondere ein Kniehebel, dessen Enden 
an dem Maschinenelement und dem Basisteil befestigt sind 
und der Aktor im Bereich eines Kniehebelgelenkes befestigt 
ist. Diese MaBnahme ermoglicht eine Ubersetzung der Ak- 
torkraft, was sich vorteilhaft auf die Auslegung des Aktors 
bzw. die StellkraftgroBe auswirkt. Vorzugsweise ist fiir den 
Kniehebel ein Anschlag vorgesehen, wodurch dieser in ei- 
ner Endlage exakt positionierbar ist. Diese MaBnahme be- 
wirkt eine definierte Lage des Kniehebels und des damit in 
Verbindung stehenden Basisteils der Spannvorrichtung. 

Kurze Beschreibung derZeichnungen 

[0018] Die Erfindung wird anhand einiger Ausfuhrungs- 
beispiele naher erlSutert. Es zeigen: 

[0019] Fig. 1 eine Spannvorrichtung, versehen mit einem 
erfindungsgemaBen Aktor in einer Neutralstellung; 
[0020] Fig. 2 die in Fig. 1 abgebildete Spannvorrichtung 
mit ausgefahrenem Aktor; 

[0021] Fig. 3 eine Alternative zu der in Fig. 1 abgebilde- 
ten Spannvorrichtung, bei der das Drehlager des Basisteils 
ubereinstimmt mit der Drehachsc der Laufrolle; 
[0022] Fig. 4 die Spannvorrichtung gemaB Fig. 3 in einer 
Extremstellung mit ausgefahrenem Aktor; 
[0023] Fig. 5 die Anordnung eines Aktors, der uber einen 
Kniehebel mit der Spannvorrichtung verbunden ist; 
[0024] Fig. 6 eine Spannvorrichtung, mit einem mecha- 
nisch-hydraulisch wirkenden Stell- und/oder Dampfungs- 
glied, wobei deren Basisteil mittels eines Aktors schwenk- 
bar ist; 

[0025] Fig. 7 eine weitestgehend der Fig. 3 entsprechende 
Spannvorrichtung, versehen mit einem als Kugelgewinde- 
trieb ausgebildeten Aktor; 

[0026] Fig. 8 den Aufbau einer bekannten Schwenkvor- 
richtung in einem Langsschnitt. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

[0027] Die Erfindung bezieht sich auf eine Erganzung ei- 
ner bekannten Spannvorrichtung 1, die gemaB Fig. 8 in ei- 
nem Langsschnitt dargestellt ist. Der Aufbau umfasst ein 
Basisteil 2, das ortsfest an einem Maschinenelement 3 befe- 
stigt ist. Das Basisteil 2 ist einstiickig mit einem axial vor- 
stehenden, zylindrisch gestalteten Zapfen 4 versehen, der ra- 
dial beabstandet, konzentrisch von einer Nabe S.umschlos- 
sen ist. In einem radial von der Nabe 5 und dem Zapfen 4 be- 
grenzten Ringspalt 6 ist eine als Gleitlager gestaltete Rei- 
bungs- oder Lagerbuchse 7 eingesetzt, zur Bildung einer 
Drehachse 8, die mit einer Symrrtetrieachse 15 iiberein- 
stimmt. Die Nabe 5 ist Bestandteil eines Schwenkarms 9, an 
dessen freien Ende eine drehbar gelagerte, an einem Zug- 
mittel 11 abgestutzte Laufrolle 10 ahgeordnet ist, wobei die 
Laufrolle 10 die Drehachse 16 bildet, die durch den Radius 
"r" zur Symmetrieachse-15 beabstandet ist. Eine zwischen 
dem Basisteil 2 und dem Schwenkarm 9 eingesetzte, die 
Drehachse 8 umschlieBende Torsionsfeder 12 bewirkt eine 
kraftschlussige, angefederte Anlage der Laufrolle 10 an dem 
Zugmittel 11. Zur Abstiitzung einer von der Torsionsfeder 
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12 ausgeiibten Axialkraft dient ein endseitig an dem Zapfen detrieb in Verbindung steht. 

4 lagefixierter Ringflansch 13. Dabei ist die Nabe 5 fiber [0033] Die Fig. 3 und.4 zeigen die Spannvorrichtung 31 in 

eine Gleitscheibe 14 an dem Ringflansch 13 abgestiitzt, wo- zwei unterschiedlichen Positionen. Abweichend zu der 

bei dieses Bauteil gleichzeitig die Funktion eines Damp- Spannvorrichtung 21 gemaB den Fig. 1 und 2, umfasst die 

fungselementes iibernimmt. 5 Spannvorrichtung 31 eine naherungsweise Lagefiberein- 

[0028] In den Fig. 1 bis 7 sind Spannvorrichtungen darge- stimmung der Drehachse 16, der Laufrolle 10 und dem 

stellt, die zumindest teilweise mit der in Fig. 8 abgebildeten Drehlager 34 des Basisteils 32, zumindest in einer Nennpo- 

Spannvorrichtung 1 ubereinstimmen. Nachfolgend sind die sition der Spannvorrichtung 31. Wie die Fig. 4 bei ausgefah- 

jeweils unterschiedlichen Bauteile der Spannvorrichtungen renem Aktor 35 verdeutlicht, ist die Lageposition der 

beschrieben. 10 Spannrolle 10 nahezu unverandert gegeniiber der Fig. 3. Die 

[0029] Die in Fig. 1 abgebildete Spannvorrichtung 21 ist unveranderte Lageposition der Drehachse 16 der Laufrolle 

versehen mit einem schwenkbar angeordneten Basisteil 22, 10, unabhangig von der Wirklange "s" des Aktors 35, hat zur 

welches urn ein Drehlager 24 gegeniiber dem Maschinenele- Folge, dass die Vorspannung der Torsionsfeder nicht veran- 

ment 23 schwenkbar ist. Die Anordnung der Laufrolle 10 an dert wird sondern lediglich der effektive Hebelarm variiert. 

dem in Fig. 1 nicht dargestellten Schwenkarm 9 ist fiberein- IS [0034] Abhangig von der Stellung kann eine Hebelarm- 

stimmend mit der in Fig. 7 abgebildeten Spannvorrichtung 1 lange nahe 0 eingestellt werden, so dass sich eine quasi 

ausgebildet. Beabstandet zu dem Drehlager 24 ist an dem starre Spannrolle 10 einstellt. Eine derartig angeordnete 

Basisteil 22 ein Aktor 25 angelenkt, der gegenseitig gelen- Spannrolle 10 bildet keinen resultierenden Hebelarm, wo- 

kig an dem Maschinenelement 23 befestigt ist. Dieser auch durch eine hohe Vorspannkraft des Zugmittels 10 realisier- 

als Stellglied zu bezeichnende Aktor 25 besitzt ein variable 20 bar ist, die gegen unendlich gehen kann, ohne dass sich da- 

Wirklange "s" und ermoglicht damit eine unmittelbare Ein- bei die Drehachse 16 der Spannrolle 10 verlagert. Die Ver- 

flussnahme auf die Vorspannkraft des Zugmittels 11. Durch drehung des Basisteils 32 bewirkt damit eine Yeranderte 

den ortsfest mit dem Maschinenelement 23 bzw. dem Ge- Vorspannung des Riementriebs 12, wodurch ein hoher An- 

hause einer Brennkraftmaschine verbundenen Drehlager 24 stieg der Vorspannkraft in dem Zugmittel 11 realisierbar ist. 

bzw. Gehausedrehpunkt der Spannvorrichtung 21 kombi- 25 Eine derartige Spannvorrichtung 31 eignet sich insbeson- 

niert mit der zuvor genannten Aktorik, kann die Geometrie dere fur eine Startergeneratoranwendung. Unter Beibehal- 

der gesamten Anordnung variiert werden, in Verbindung mit tung der geometrischen Verhaltnisse, insbesondere der Um- 

einer unmittelbarcn Einflussnahme auf die Vorspannkraft schlingungswinkel des Zugmittels 11 an den jeweiligen Rie- 

des Zugmittels 11. menscheiben des Zugmitteltriebs ist im Startmodus der 

[0030] Die Spannvorrichtung 21 weist zwei Hebelarme 30 Brennkraftmaschine die dazu erforderliche erhohte Vor- 

auf, den Hebelarm "R" zwischen dem Drehlager 24 des B a- spannkraft in dem Zugmittel 11 realisierbar. 

sisteils 22 und dem Anlenkpunkt 26 des Aktors 25 an dem [0035] Die Fig. 5 zeigt die Spannvorrichtung 31, deren 

Basisteil 22 sowie den Hebelarm "r" zwischen der Dreh- Aktor 35 fiber einen Kniehebel 33 mittelbar an dem Basisteil 

achse 16 der Laufrolle 10 und der Symmetrieacb.se 15 des 32 angelenkt ist. Damit stellt sich eine kraftubersetzte An- 

Basisteils 22. Diese zwei voneinander abweichenden Hebel- 35 ordnung des Aktors 35 in Verbindung mit der Spannvorrich- 

arme "R" und "r" ergeben einen variablen, effektiv wirksa- tung 31 ein. Zur Erzielung einer definierteri Endposition in 

men Hebelarm "L" durch Variation von "R". In Fig. 1 ist der gestreckten Lage des Kniehebels 33 ist ein Anschlag 37 

weiterhin ein Startergenerator 30 symbolhaft dargestellt, der vorgesehen. 

fiber eine Riemenscheibe 38 mit dem Zugmittel 11 und da- [0036] In Fig. 6 ist die Spannvorrichtung 41 abgebildet, 
mit dem Zugmitteltrieb verbunden ist. Abhangig vom Be- 40 die anstelle einer Torsionsfeder, ein hydraulisch mechani- 
triebsmodus ubt der Startergenerator 30 eine Startfunktion sches Stellglied 47 bekannterBauart umfasst, die eine abge- 
oder Generatorfunktion aus. Dabei wechselt dieses Aggre- federte Spannrolle- an dem Zugmittel 11 sicherstellt. Der 
gat zwischen Antrieb und Abtrieb. Entsprechend kommt es Schwenkarm 49 ist dabei fiber eine Drehachse 48 mit dem 
zu einem Wechsel von Leertrum und Zugtrum zwischen den Basisteil 42 verbunden. Das gelenkig an dem Basisteil 42 
Riemenscheiben 38, 39 des Startergenerators 30 und der 45 befestigte hydraulisch mechanische Stellglied 47 ist versetzt 
Kurbefwelle 40 einer in Fig. 1 nicht abgebildeten Brenn- zu der Drehachse 48 an dem Schwenkarm 49 befestigt. Wei- 
kraftmaschine. terhin umfasst die Spannvorrichtung 41 ein Drehlager 44, 
[0031] Die Fig. 2 zeigt die Spannvorrichtung 21 in einer das ein Verschwenken des Basisteil 42 gegeniiber dem Ma- 
im Vergleich zu Fig. 1 veranderten Lageposition, hervorge- schinenelement 43 ermoglicht. Die Stellbewegung Basis- 
rufen durch den ausgefahrenen Aktor 25. Diese veranderte 50 teils 42 erfolgt dabei mit dem Aktor 45. 
Lage weist einen geanderten effektiv wirksamen Hebelarm [0037] Die in Fig. 7 abgebildete Spannvorrichtung 51 
"I 2 " zeigt den als ein Kugelgewindetrieb 50 ausgebildeten Aktor 
[0032] auf, der gegeniiber dem Hebelarm "Ii" verkleinert 55. Dieser Aufbau umfasst eine jeweils endseitig gelagerte, 
ist. Gleichzeitig wird die Torsionsfeder 12, welche in der drehbare Gewindespindel 53, deren Antrieb von einem 
Spannvorrichtung angeordnet ist, starker vorgespannt. Der 55 Elektromotor erfolgt. Die Rotation der Gewindespindel 53 
Aktor 25 umfasst einen elektrischen Stellantrieb 27, der eine bewirkt abhangig von der Drehrichtung eine Axialverschie- 
stufenlose Verstellung der Spannvorrichtung 21 ermoglicht. bung einer formschliissig auf der Gewindespindel 53 ge- 
Der Stellantrieb schlieBt eine elektronische Steuerung 28 fuhrten Mutter 54. Zwischen dem Anlenkpunkt 36 des Ba- 
ein, die zumindest einen Sensor 29 umfasst, der in Abhan- sisteils 32 und der Mutter 54 ist ein Hebel 52 angelenkt, fiber 
gigkeit von zumindest eines Parameters die Vorspannkraft 60 den die Stellbewegung der Mutter 54 auf das Basisteil 32, 
des Zugmittels 11 beeinflusst. Die elektronische Steuerung fibertragbar ist und damit die Vorspannkraft des Zugmittels 
28berucksichtigt beispielsweise eine Generatorleitung, eine 11 mittels des schwenkbaren Basisteils 32 beeinflusst wer- 
Wirkrichtung des Drehmomentes im Zugmittel 11, die Vor- den kann. Ein derartig aufgebauter Kugelgewindetrieb 50 
spannkraft des Zugmittels 11 oder die Drehzahl einer Rie- vermeidet eine unmittelbare Ubertragung der Vorspannkraft 
rhenscheibe des Zugmitteltriebs und ubertragt ein Signal auf 65 auf die Mutter 54. Vielmehr wird die Vorspannkraft als ein 
das elektronische System 28, mit dem der Stellantrieb 27 an- Biegemoment in die Gewindespindel 53 eingeleitet. Damit 
steuerbar ist. Altemativ kann auch das RficksteUelement des verbunden stellt sich ein geringeres Antriebsmoment der 
E-Motors ausgewertet werden, der mit einem Kugelgewin- Gewindespindel 53 ein, d. h. der verwendete E-Motor zum 
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Antrieb der Gewindespindel 31 erfordert einen relativ gerin- 
gen Haltestrom. 



1 Spannvorrichtung 

2 Basisteil 

3 Maschinenelement 

4 Zapfen 
5Nabe 

6 Ringspalt 

7. Reibungsbuchse. 

8Drehachse 

9 Schwenkarm 

10 Laufrolle 

11 Zugmittel 

12 Torsionsfeder 

13 Ringflansch . 

14 Gleitscheibe 

15 Symmetrieachse 

16 Drehachse 

21 Spannvorrichtung 

22 Basisteil 

23 Maschinenelement 

24 Drehlager 
25Aktor 

26 Anlenkpunkt 

27 Stellantrieb 

28 Steuerung 

29 Sensor 

31 Spannvorrichtung 

32 Basisteil 

33 Kniehebel 

34 Drehlager 

35 Aktor 

36 Anlenkpunkt 

37 Anschlag 

38 Riemenscheibe 

39 Riemenscheibe 

40 Kurbelwelle 

41 Spannvorrichtung 

42 Basisteil 

43 Maschinenelement 

44 Drehlager 

45 Aktor 

46 Anlenkpunkt 

47 Stellglied 

48 Drehachse 

49 Schwenkarm 

50 Kugelgewindetrieb 

51 Spannvorrichtung 

52 Hebel 

53 Gewindespindel 

54 Mutter 

55 Aktor 



(10) an dem Zugmittel (11) sicherstellt; 
ein zwischen dem Basisteil (22, 32, 42) und dem 
Schwenkarm (9, 49) eingesetztes Dampfungselement 
eine Stellbewegung des Schwenkarms (9, 49) dampft; 
das Basisteil (22, 32, 42) iiber ein Drehlager (24, 34, 
44) und weiterhin iiber einen Aktor (25, 35, 45, 55) 
oder ein Stellglied an dem Maschinenelement (23, 43) 
abgestiitzt ist; 

mit einem Mittel zur Steuerung und/oder Regelung ei- 
ner Wirklange "s" des Aktors (25, 35, 45) eine Vor- 
spannkraft des Zugmittels (11) einstellbar ist. 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei der fur 
eine Brennkraftmaschine vorgesehene Zugmitteltrieb 
den Antrieb eines riemengetriebenen Startergenerators 
(30) einschliefit. 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, die ein elektro- 
nisches System (28) einschlieBt, wobei eine Ansteue- 
rung des Aktors (25) unter Berucksichtung zumindest 
eines die Vorspannkraft des Zugmittels beeinflussen- 
den Parameters erfolgt. 

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 3, wobei die 
Wirklange "s" des Aktors (25, 35, 45) insbesondere in 
Abhangigkeit von zumindest einem der Parameter: 

- Generatorleistung; 

- Vorspannkraft des Zugmittels; 

- Wirkrichtung des Drehmomentes im Zugmittel; 

- Drehzahl einer Riemenscheibe des Zugmittel- 
triebs; 

- Ruckstellmoment eines E-Motors; 
beeinflusst werden kann. 

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 3, wobei der Ak- 
tor (25, 35, 45) in zumindest zwei Positionen angesteu- 
ert werden kann. 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 3, mit einem stu- 
fenlos positionierbaren Aktor (25, 35, 45). 

7. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, deren Aktor 
(55) einen Kugelgewindetrieb (50) einschliefit. 

8. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, deren Aktor 
(35, 45) als ein hydraulisch oder pneumatisch wirken- 
des Stellglied aufgebaut ist. 

9. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, mit einem elek- 
tromagnetisch oder elektrohydraulisch wirkenden Ak- 
tor (35, 45). 

10. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Ba- 
sisteil (22, 32, 42) so angeordnetist, dass die geometri- 
sche Lage des Drehlagers (24, 34, 44) zwischen dem 
Basisteil (22, 32, 42) und dem Maschinenelement (23, 
43) die Vorspannkraft des Zugmittel (11) beeinflusst. 

11. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, deren Aktor 
(35) mittelbar iiber einen Kniehebel (33) mit dem Ba- 
sisteil (32) der Spannvorrichtung (31) verbunden ist. 

12. Spannvorrichtung nach Anspruch 11, wobei der 
Kniehebel (33) in einer Endlage an einem Anschlag 
(37) positioniert ist. 



Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen 



1. Spannvorrichtung fur ein Zugmittel (11), insbeson- 
dere Riemen eines Zugmitteltriebs an einer Brennkraft- 60 
maschine, wobei: 

eine Spannvorrichtung (21, 31, 41, 51) ein Basisteil 
(22, 32, 42) aufweist, das iiber eine Drehachse (24, 34, 
44) mit einem Schwenkarm (9, 49) verbunden ist, an 
dessen freien Ende eine an dem Zugmittel (11) abge- 65 
stiitzte, drehbare Laufrolle (10) angeordnet ist; 
ein den Schwenkarm (9, 49) beaufschlagendes Feder- 
miltel eine kraflschlussige Abstutzung der Laufrolle 
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Fig. 7 
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